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Abstract of DE1 9850590 

The invention relates to a front-end area for a 
passenger vehicle comprising a heat transfer 
system which is connected to a front-end 
structure on at least two support points. 
According to the invention, the at least two 
support points are realized in such a way that, 
during a deformation of the front-end structure 
caused by an impact, they achieve a force 
transmitting and force absorbing integration of 
the heat transfer system in the deformation 
characteristic of the front-end area. The inventive 
front-end area is used for a front module of a 
passenger vehicle. 
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© Vorbaubereich fur ein Kraftfahrzeug 

© Ein Vorbaubereich fur einen Personenkraftwagen mit 
einer Warmeubertrageranordnung, die an wenigstens 
zwei Lagerpunkten mit einer Vorbautragstruktur verbun- 
den ist, ist bekannt. 

ErfindungsgemafS sind die wenigstens zwei Lagerpunkte 
derart ausgefuhrt, daf^ sie bei einer aufprallbedingten De- 
formation der Vorbautragstruktur eine kraftubertragende 
und kraftaufnehmende Einbindung der Warmeubertra- 
geranordnung in die Deformationscharakteristik des Vor- 
baubereiches erzielen. 

Einsatz fur ein Frontmodul eines Personenkraftwagens. 




O) 

in 
o 

LO 
00 



LU 
Q 



BUNDESDRUCKEREI 03.00 002 018/561/1 13 




DE 198 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Vorbaubereich fur ein Kraft- 
fahrzeug, insbesondere fur einen Personenkraftwagen, mit 
einer Warmeubertrageranordnung, die an wenigstens zwei 
Lagerpunkten an einer Vorbautragstruktur elastisch gelagert 
und stehend positioniert. ist. 

Ein solcher Vorbaubereich ist fiir einen Personenkraftwa- 
gen allgemein bekannt. Bei einem soichen bekannten Vor- 
baubereich ist cine aus einem Kondensator sowie einem to 
Wasser/Luft-Kuhler gebildete Warmeubertrageranordnung 
an entsprechenden Quertragerteilen der Vorbautragstruktur 
elastisch gelagert und stehend positioniert. 

Ein Vorbaubereich fiir einen Person en kraftwagen ist aus 
der EP 0 437 780 B2 bekannt. Der Vorbaubereich weist ein 15 
rahmenartiges Frontmodul auf, das mit Vorbaulangstragern 
sowie mit Radeinbauten der Vorbautragstruktur verbunden 
ist und eine Warmeubertrageranordnung in Form eines Kon- 
densators sowie eines Wasser/Luftkiihlers tragt. Die Rah- 
menstruktur des Frontmodules bildet somit im montierten 20 
Zustand einen Teil der Vorbautragstruktur. Die Warmeuber- 
trageranordnung ist mittels einer Halterung an der Rahmen- 
struktur des Frontmodules festgelegt. Die Warmeubertra- 
geranordnung ist mittels Schraubverbindungen mit der Hal- 
terung und der Rahmenstruktur verbunden. 25 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Vorbaubereich der 
eingangs genannten Art zu schaffen, der bei starken Auf- 
prallbelastungen eine verbesserte Energieabsorption im Vor- 
baubereich ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die wenigstens 30 
zwei Lagerpunkte derart ausgefiihrt sind, daB sie bei einer 
aufprallbedingten Deformation der Vorbautragstruktur eine 
kraftubertragende und kraftaufnehmende Einbindung der 
Warmeubertrageranordnung in die Deformation scharakteri- 
stik des Vorbaubereiches erzielen. Dadurch wird die War- 35 
meubertrageranordnung, die aus einem oder aus mehreren 
Warmeubertragern Zusammengesetzt sein kann, derart in 
die Vorbautragstruktur eingespannt, daB sie aufgrund plasti- 
scher Deformation nach Art einer weichen Barriere ergan- 
zend zur Energieabsorption und zur Verteilung von Auf- 40 
prallenergie auf groBflachige Abschnitte des Vorbauberei- 
ches beitragt. Somit wird eine Verbesserung der Deformati- 
on scharakteristik des Vorbaubereiches erzielt, ohne daB zu- 
satzliche Bauteile eingesetzt werden muBten, die wiederum 
eine Erhohung des Gewichtes des Vorbaubereiches bewir- 45 
ken wiirden. Gleichzeitig gewahrleistet die erfindungsge- 
maBe Losung, daB im normalen Betriebsfall die Warme- 
ubertrageranordnung an ihren Lagerpunkten elastisch auf- 
gehangt ist und somit normale Betriebsbelastungen wie Vi- 
brationen, Schwingungen und ahnliches im Fahrbetrieb die 50 
Warmeubertrageranordnung nicht beeintrachtigen. Es ist 
auch moglich, die Warmeubertrageranordnung selbst defor- 
mationssteif zu gestalten und damit einen starren Abschnitt 
der Vorbautragstruktur zu erzielen. Diese Ausgestaltung ist 
gegebenenfalls bei auBerst kompakten Kleinwagen vorteil- 55 
haft, die keine groBere Knautschzone aufweisen, gleichzei- 
tig jedoch eine hohe Steifigkeit der Rohbaukarosserie erfor- 
dern. Die wesentliche Idee der Erfindung ist es daher, daB 
die Warmeubertrageranordnung im Crashfall im Bereich ih- 
rer Lagerpunkte nicht ausreiBt, sondcrn vielmehr derart auf- 60 
gehangt eingespannt ist, daB im Crashfall die gewiinschte 
kraftubertragende und -aufnehmende Einbindung in die De- 
formationscharakteristik des Vorbaubereiches erreicht wird. 
Die kraftubertragende und kraftaufnehmende Einbindung 
im Crashfall kann insbesondere kraft- oder formschliissig 65 
erfolgen. Die Warmeubertrageranordnung kann als Ganz- 
metallausfuhrung oder in anderen bekannten Ausfiihrungen, 
insbesondere mit einem Wasser/Luft-Kiihler, der aus Kunst- 
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stoffwasserkasten und einem Rippen/Rohrblock aus einer 
Aluminiumlegierung besteht, hergestellt sein. 

Tn Ausgestaltung der Erfindung ist. wenigstens einem La- 
gerpunkt, der als beziighch wenigstens eines Frei he its grades 
5 bewegliches Loslager gestaltet ist, eine Sicherungsanord- 
nung zugeordnet, die bei einer aufgrund einer Aufprallbela- 
stung deformationsbedingten Verlagerung des Lagerpunkt.es 
eine formschlussige Verblockung des Lagerpunktes in alien 
Freiheitsgraden mit dem benachbarten Vorbautragstruktur- 
abschnitt erzielt. Dadurch ist es zum einen moglich, die 
Warmeubertrageranordnung im Bereich des wenigstens ei- 
nen Lagerpunktes in Richtung des Freiheitsgrades zu mon- 
tieren oder zu dcmonlieren, ohne zuvor zusatzliche Befesti- 
gungselemente in diesen Bereichen losen zu mussen. 
Gleichzeitig wird jedoch bei starken Aufprallbelastungen, 
die zu einer Deformation der Warmeubertrageranordnung 
fuhren, verhindert, daB die Warmeubertrageranordnung sich 
im Bereich des Loslagers von der Vorbautragstruktur lost. 
Dadurch kann die Warmeubertrageranordnung auch bei 
starken Aufprallbelastungen, die zu groBeren Deformatio- 
nen des Vorbaubereiches fuhren, erganzend zur Aufnahme 
von Aufprallenergie herangezogen werden. Dadurch wird 
eine verbesserte Verteilung der Aufprallenergieaufnahme im 
Vorbaubereich erzielt. Die deformation sbedingte Verlage- 
rung des Lagerpunktes kann entweder direkt durch eine ent- 
sprechende Frontalaufprallbelastung oder aber auch ergan- 
zend oder alternativ durch eine in Fahrzeugquerrichtung er- 
folgende Zugbelastung aufgrund einer Bewegung des Vor- 
baulangstragers seitlich nach auBen erfolgen. Solche Defor- 
mationsbewegungen eines Vorbaulangstragers seitlich nach 
auBen treten insbesondere bei einem versetzten Frontalauf- 
prall auf. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist der Lager- 
punkt zwei im montierten Zustand ineinandergreifende und 
in Richtung des wenigstens einen Freiheitsgrades voneinan- 
der losbare Steckprofilierungen auf, von denen eine der 
Warmeubertrageranordnung und die andere dem Vorbau- 
tragstrukturabschnitt Zugeordnet sind, wobei die dem Vor- 
bautragstrukturabschnitt Zugeordnete Profilierung defor- 
mierbar gestaltet und mit einem als Sicherungsanordnung 
dienenden, stegartigen Riickhalteteil versehen ist, der derart 
versetzt zu der Profilierung positioniert ist, daB der Riickhal- 
teteil im undeformierten Zustand der Profilierung ein Losen 
der Profilierungen voneinander freigibt und im deformierten 
Zustand der Profilierung ein Losen der Profilierungen form- 
schliissig blockiert. Das ungehinderte Losen und erneute 
Verbinden der Steckprofilierungen wird dadurch im norma- 
len Betriebszustand des Kraftfahrzeuges gewahrleistet. Bei 
starkeren Aufpralldeforrnationen hingegen blockiert der 
stegartige Ruckhalteteil ein solches Losen, so daB sich die 
gewiinschte Verblockung im Bereich des Lagerpunktes zwi- 
schen der Warmeubertrageranordnung und der Vorbautrag- 
struktur ergibt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist auf gegen- 
uberliegenden Seiten der Warmeubertrageranordnung je- 
weils ein mit einer Sicherungsanordnung versehcner Lagcr- 
punkt vorgesehen, der jeweils zu einem Vorbaulangstrager 
benachbart ist. Bei dieser Ausgestaltung ist die Warmeuber- 
trageranordnung stehend in Fahrzeugquerrichtung ausge- 
richtet und erstreckt sich unmittelbar vor den Vorbaulangs- 
tragern iiber den Zwischenraum zwischen den beiden Vor- 
baulangstragern. Dadurch, daB bei starken Aufprallbela- 
stungen die Warmeubertrageranordnung insbesondere im 
Bereich der unteren Lagerpunkte formschliissig mit beiden 
Vorbaulangstragern verblockt wird, bildet die Warmeuber- 
trageranordnung zwischen den beiden Vorbaulangstragern 
cine Zugverbindung, die ein Aus weichen der Vorbaulangs- 
trager seitlich nach auBen zumindest weitgehend verhindern 
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kann. Dadurch wird insbesondere auch bei versetzten Fron- 
talaufprallbclastungen cine Wciterleitung von Aufprallener- 
gie auch auf den nicht unmittelbar beaufschlagten Vorbau- 
langstrager erzielt. Dariiber hinaus bildetdie Warmeubertra- 
geranordnung iiber ihre gesamte Flache eine weiche Bar- 5 
riere, die fur den Vorbaubereich eine groBflachige Vertei- 
lung der zu vernichtenden Aufprallenergie ermoglicht. Die 
Warmeubertxageranordnung ist derart in Abstand zu einem 
einen StoBfangerbereich tragenden StoBfangerquertxager 
hinter diesein angcordnet, daB die Warmeiibertrageranord- 10 
nung bei Unfallbelastungen mit Fahrgeschwindigkeiten bis 
zu 15 km/h nicht belastet wird. Erst bei Aufprallgeschwin- 
digkeiten, die iiber 15 kin/h liegen, soli die gewiinschte Ver- 
blockung der Warmeubertrageranordnung mit angrenzen- 
den Vorbautragstrukturabschnitten erfolgen. 15 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die der 
Warmeubertrageranordnung zugeordnete Profilicrung als 
Sicherungsfortsatz und die dem Vorbautragstrukturabschnitt 
zugeordnete Profilierung als taschenartiger Aufnahmesteg 
gestaltet, wobei der Sicherungsfortsatz radial in den Auf- 20 
nahmesteg eintaucht und zu beiden axialen Seiten durch ent- 
sprechende Schulterstiitzen gesichert ist. Die Profllierungen 
dienen nicht notwendigerweise zur Aufnahme von normalen 
Belastungen der Warmeubertrageranordnung ini Fahrbe- 
trieb, sondern gewahrleisten vor allem im Deformations fall 25 
die Verblockung des wenigstens einen Lagerpunktes. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist axial versetzt 
zu dem Aufnahmesteg als Ruckhalteteil ein Ruckhaltebugel 
vorgesehen, der in undeformiertem Zustand der Sicherungs- 
anordnung den Sicherungsfortsatz fur ein Eintauchen oder 30 
Herausziehenxelativ zu dem Aufnahmesteg freigibt. Der 
Ruckhaltebugel ist somit in Fahrzeuglangsrichtung derart 
versetzt zudem Aufnahmesteg angeordnet, daB die Bewe- 
gungsbahn des Sicherungs forts atzes beim Montieren oder 
Demontieren der Warmeubertrageranordnung im undefor- 35 
mierten Zustand nicht behindert wird. 

In weiterer<Ausgestaltung der Erfindung sind der Aufnah- 
mesteg und der Ruckhaltebugel jeder Sicherungs anordnung 
einstiickig an einem mit jeweils einem Vorbaulangstrager 
verbundenen^ Stirnflansch einer einen StoBfangerquertxager 40 
haltenden Energieabsorptionseinheit angeformt. Dadurch 
ergibt sich eine kompakte Baucinheit, die zudem aufgrund 
der Mehrfachfunktion des Stirnflansches eine einfache Her- 
stellung gewahrleistet. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung stiitzt die War- 45 
meubertxageranordnung sich im Bereich der Sicherungsan- 
ordnung auf jeder Seite mittels jeweils eines elastischen 
StiitzfuBes auf einem dem Vorbautragstruktuxabschnitt zu- 
geordneten SUitzabschnitt vertikal nach unten ab. Die Ab- 
stiitzung dieses StiitzfuBes bildet das Loslager, dem die Si- 50 
cherungsanordnung zugeordnet ist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Stutzab- 
schnitt als horizontal von dem die Energieabsorptionseinheit 
tragenden Stirnflansch abragende, formstabile Stiitzlasche 
gestaltet. Dadurch wird dem Stirnflansch eine weitere Zu- 55 
satzfunktion gegeben. Besonders vorteilhaft ist auch die 
Stiitzlasche einstiickig an dem Stirnflansch angeformt. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus den Anspriichen sowie aus der nachfolgenden Be- 
schreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Er- 60 
findung, das anhand der Zeichnungen dargestellt ist. 

Fig. 1 zeigt perspektivisch einen Teil einer Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Vorbaubereiches, 

Fig. 2 in vergroBerter perspektivischer Darstellung einen 
Ausschnitt des Vorbaubereiches nach Fig. 1 auf Hohe des 65 
PfeilesHin Fig. 1, 

Fig. 3 als Einzelteildarstellung eine Frontansicht eines 
Stirnflansches des Vorbaubereiches nach den Fig. 1 und 2, 
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der stirnseitig an einen - in Fahrtrichtung gesehen - linken 
Vorbaulangstrager anschraubbar ist, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Stirnflansch nach Fig. 3, 
und 

Fig. 5 eine Seitenansicht eines spielgel symmetrise h ge- 
stalteten Stirnflansches des Vorbaubereiches nach Fig. 1, der 
mit dem - in Fahrtrichtung gesehen - rechten Vorbaulangs- 
trager verbindbar ist. 

Ein Personenkraftwagen mit einer seibsttragenden Roh- 
baukarosserie weist in grundsatzlich bekannter Weisc einen 
Vorbaubereich auf, in dem ein Antriebsaggregat sowie wei- 
tere Funktionsaggregate untergebracht sind. Der Vorbaube- 
reich weist zwei Vorbaulangstrager auf, die Teil einer Vor- 
bautragstxiiktur und damit auch Teil der Rohbaukarosserie 
des Personenkraftwagens sind. Ebenfalls Teil der Vorbau- 
tragstruktur sind seitliche Radeinbauten, die gegebenenfalls 
durch obcrc Langstrager verstarkt sein konnen. An die in 
normaler Fahrtrichtung gesehenen vorderen Stirnenden der 
Vorbaulangstrager schlieBen in grundsatzlich bekannter 
Weise als Crashboxen bezeichnete, energieabsorbierende 
Deformationselemente 9 an, die im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel als axial nach dem Prinzip der rollenden Bie- 
gung plastisch verformbare Stiilprohre gestaltet sind. Die je- 
weils eine Energieabsorptionseinheit bildenden Aufprallele- 
mente 9 sind iiber jeweils einen Stirnflansch 8 mit Hilfe von 
in Fahrzeuglangsrichtung verlaufenden Schraubverbindun- 
gen 10 an die vorderen Stirnenden der Vorbaulangstrager 
angeschraubt. Die vorderen Enden der als Stiilprohre gestal- 
teten Aufprallelemente 9 sind in grundsatzlich bekannter 
Weise mit einem StoBfangerquertxager verbunden, an den 
ein vorzugs weise aus Kunststoff bestehendes StoBfanger- 
profil festgelegt ist. Auch die Stirnflansche 8 und die als 
Stulprohr dienenden Aufprallelemente wie auch der StoB- 
fangerbiegetrager stellen einen Teil der Vorbautxagstxuktur 
dar. 

Im Bereich der vorderen Stirnenden der beiden Vorbau- 
langstrager ist gemaB den Fig. 1 und 2 ein Frontmodul 1 an- 
geordnet, in dem eine Waxmeubertxageranordnung.2, 3, 4, 6 
integriert ist. Die in dem Frontmodul 1 integrierte., Warme- 
ubertrageranordnung 2 weist einen Kondensator 3 sowie ei- 
nen Wasser/Luft-Kiihler 4 auf. Sowohl die Rohre des Kon- 
densators 3 als auch die nicht dargestellten Rohre- des »Was- 
ser/Lu ft- Kii hiers 4 sind horizontal ausgerichtet und verlau- 
fen in Fahrzeugquerrichtung. Die Sammelkasten des Kon- 
densators 3 und die Wasserkasten des Wasser/Luft-Kuhlers 
4 sind vertikal ausgerichtet und parallel hintereinander an- 
geordnet. Der Kondensator 3 und der Wasser/Luft-Kiihler 4 
sind durch oben- und untenliegende gemeinsame Seitenteile 
zu einem Waxmeubertragerblock miteinander verbunden. 
Die Seitenteile konnen durch Verstarkungsteile, insbeson- 
dere durch integrierte und kxaftubextragend angefugte Ver- 
starkungsprofile, versteift sein. Auch die als Flachrohx ge- 
stalteten Rohre des Kondensators 3 und des Wasser/Luft- 
Kiihlers 4 konnen jeweils in einer gemeinsamen Fluent ein- 
stiickig miteinander verbunden sein. Dadurch, daB der Kon- 
densator 3 und der Wasser/Luft-Kiihler 4 wenigstens iiber 
die oben- und untenliegenden Seitenteile fest miteinander 
verbunden sind, kann die gesamte Warmeubertrageranord- 
nung 2 durch zwei obere und zwei untere Lagerpunkte 11, 
12, 13 in dem Frontmodul 1 integriert und mit der Vorbau- 
struktur verbunden werden, die ausschlieBlich den beiden 
Wasserkasten des Wasser/Luft-Kuhlers 4 zugeordnet sind. 
Dennoch wird durch diese Lagerpunkte 11, 12, 13 auch der 
Kondensator 3 sicher gehalten. Dem Kondensator 3 ist auf 
der Seite eines in Fig. 1 linken Sammelkastens erganzend 
noch eine Trocknereinheit 6 zugeordnet. 

Die Warmeubertrageranordnung 2 ist an oberen Endbe- 
reichen der beiden Wasserkasten des Wasser/Luft-Kuhlers 4 
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uber zwei als Festlager gestaltete Lagerpunkte 11 mil einem 
Frontmodulquertrager 5 verbunden, der sich in Fahrzeug- 
querricht.ung erstreckt und an seinen gegenuberliegenden 
Endbereichen mit der Vorbautragstruktur, insbesondere mit 
den seitlichen Radeinbauten, verschraubt ist. Die Festlager 

11 sind derart stabil ausgefiihrt, daB auch bei starken Auf- 
prallbelastungen und Vorbaudeformationen kein AusreiBen 
oder andersartiges Losen der Warmeubertrageranordnung 
erfolgt. Er bildet somit selbst einen Teil der Vorbautrag- 
struktur. Zur Halterung der Wasserkasten des Wasser/Luft- to 
Kuhlers 4 sind an dem Frontmodulquertrager 5 zwei nach 
unten abragende Laschen vorgesehen, durch die Schraub- 
bolzen hindurchgesteckt sind, die durch entsprechende, ho- 
rizontal in Fahrzeuglangsrichtung verlaufendeDurchtrittein 
den Wasserkasten des Wasser/Luft- Kuhlers 4 hindurchragen 15 
Den beiden oberen Lagerpunkten 11 sind zudem elastische 
Dampfungselemente in Form von Gummipufferscheiben 
zugeordnet, die die Ubertragung von Vibrationen und 
Schwingungen der Vorbautragstruktur im Fahrbetrieb des 
Personenkraftwagens auf die Warmeiibertrageranordnung 2 20 
verhindern sollen. 

Als weitere Lagerpunkte 12, die als Loslager gestaltet 
sind, ist jeweils das Untere Stirnende jedes Wasserkastens 
des Wasser/Luft-Kuhlers 4 mit jeweils einem StutzfuB in 
Form eines Gummipuffers versehen, der ebenfalls zur 25 
Dampfung von Schwingungen und Vibrationen dient. Jeder 
Gummipuffer stiitzt sich auf einer horizontal von dem Stirn- 
flansch 8 nach vorne abragenden Stutzlasche 21 ab. 

Um bei einem Frontalaufprall des Personenkraftwagens 
zu verhindern, daB die Warmeubertrageranordnung 2 ohne 30 
groBeren Widerstand im Bereich der unteren Lagerpunkte 

12 nach hinten gedriickt wird, ist jedem unteren Lagerpunkt 
12 eine Lagerteileinheit 13 zugeordnet, die die unteren La- 
gerpunkte 12 im Kollisionsfall nach hinten abstiitzt und zu- 
dem in einem solchen Kollisionsfall verhindert, daB die 35 
Warmeubertrageranordnung 2 sich im Bereich der unteren 
Lagerpunkte 12 von einer Verbindung mit der Vorbautrag- 
struktur losen kann. AuBerdem kann die Lagerteileinheit 13 
Lagerfunktionen in Fahrzeuglangsrichtung ubemehmen. 
Gleichzeitig gewahrleistet die Lagerteileinheit 13 jedoch, 40 
daB die Warmeubertrageranordnung 2 einschlieBlich des 
Frontmodules 1 im undefonnierten Zustand in einfacher 
Weise von oben her montiert oder demon tiert werden kann, 
ohne daB im Bereich der unteren Lagerpunkte 12, 13 Befe- 
stigungselemente gelost werden miissen. Dazu ist die Lager- 45 
teileinheit 13 durch korrespondierende Steckprofilierungen 
16, 17, 18 in nachfolgend naher beschriebener Weise gebil- 
det, die in Fahrzeughochrichtung voneinander losbar oder 
miteinander verbindbar sind. Die Lagerteileinheit ist somit 
Bestandteil des jeweiligen unteren Lagerpunktes 12. Falls 50 
keine Gummipuffer vorgesehen sind, kann die Lagerteilein- 
heit 13 auf jeder Seite auch zur alleinigen Definition des je- 
weiligen unteren Lagerpunktes dienen. 

Als wasserkasten seitige Steckprofilierung, die auch 
gleichzeitig die notwendige axiale Stutzung gegen Aufprall- 55 
belastungen A in Fahrzeuglangsrichtung gewahrleistet, ist 
im Bereich des unteren Endes des Wasserkastens des Was- 
ser/Luft-Kuhlers 4 ein mittels einer Schraubmutter frontsei- 
tig gesicherter und durch den Wasserkasten horizontal und 
in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten hindurchragender Si- 60 
cherungsfortsatz in Form eines Stiitzbolzens 14 gehalten, 
der eine Mittellangsachse 20 aufweist. In seinem von dem 
Wasserkasten des Wasser/Luft-Kuhlers 4 nach hinten abra- 
genden Bereich weist der Stiitzbolzen 14 zwei axial zuein- 
ander beabstandete, starr mit dem zylindrischen Teil des 65 
Stiitzbolzens 14 verbundene Schulterstutzen in Form von 
Ringschultern 16 auf, die radial zur Mittellangsachse 20 von 
dem zylindrischen Teil aus nach auBen abragen. Jeder Ring- 



schulter 16 ist eine Gummipufferscheibe 17 zugeordnet, die 
jeweils als elastischcs Dampfungs element dient. Die beiden 
Ringschultern 16 mit der jeweiligen Gummipufferscheibe 
17 flankieren front- und riickseitig einen Aufnahmesteg 15, 
5 der oberhalb der Stutzlasche 21 einstiickig an dem Stirn- 
flansch 8 angeformt ist und gemaB den Fig. 3 bis 5 eine Auf- 
nahmetasche 18 zur Halterung des Stiitzbolzens 14 auf- 
weist. Die beiden Ringschultern 16 sind einstiickig an dem 
Stiitzbolzen 14 angeformt oder stabil uber umlaufende 
SchweiBnahte mit diesem verschweiBt. 

Die Dicke des Aufnahmesteges 15, die Tiefe der Aufnah- 
metasche 18 sowie der Abstand der Gummipufferscheiben 
17 zueinander sowie der Durchmesser des zylindrischen 
Teiles des Stiitzbolzens 14 sind derart aufeinander abge- 
stimmt, daB die Teile des Stiitzbolzens 14 und der Aufnah- 
mesteg 15 gemeinsam mit der Aufnahmetasche 18 zueinan- 
der korrespondierende Steckprofilierungen bilden, die in 
Fahrzeughochrichtung ineinandergesteckt oder voneinander 
getrennt werden konnen. 

Der Aufnahmesteg 15 ist in einer Draufsicht von oben U- 
artig gestaltet, wobei er zwei schrag nach vorne gerichtete 
Schenkel aufweist, die uber den mit der Aufnahmetasche 18 
versehenen Stegabschnitt einstiickig miteinander verbunden 
sind. 

Oberhalb des Aufnahmesteges 15, jedoch in Fahrzeug- 
langsrichtung nach hinten versetzt, ist an dem Stirnflansch 8 
ein als Sicherungsanordnung dienen der Riickhaltebugel 19 
angeformt. Im undeformierten Zustand befindet sich der 
Riickhaltebugel 19 derart axial versetzt hinter dem Aufnah- 
mesteg 15, daB das Losen und Ineinanderstecken der durch 
den Stiitzbolzen 14, die Ringschultern 16 und die Gummi- 
pufferscheiben 17 sowie die Aufnahmetasche 18 gebildeten 
Steck verbindung nicht behindert wird. Die riickseitige 
Ringschulter 16 des Stiitzbolzens 14 ist somit bei einem An- 
heben der Warmeubertrageranordnung 2 nach oben vor dem 
Riickhaltebugel 19 nach oben vorbeibeweglich. 

Der Stirnflansch 8 einschlieBlich des Aufnahmesteges 15 
und des Riickhaltebiigels 19 sind aus Stahl gefertigt. 

Bei einer deformationsbedingten Verlagerung des Lager- 
punktes 12 einschlieBlich der Stutzlasche 21 und des Stiitz- 
bolzens 14 in Fahrzeuglangsrichtung nach hinten wird der 
Aufnahmesteg 15 zumindest geringfiigig deformiert, indem 
er nach hinten gedriickt wird. Dadurch kommt wenigstens 
die hintere Ringschulter 16 des Stiitzbolzens 14 in eine Po- 
sition unterhalb des Riickhaltebiigels 19, so daB ein Losen 
der Steckverbindung nach oben nicht mehr moglich ist. Der 
Riickhaltebugel 19 bildet somit eine formschliissige Blok- 
kierung fur den Stiitzbolzen 14 einschlieBlich seiner Ring- 
schultern 16, so daB zwischen Stiitzbolzen 14 und Stirn- 
flansch 8 und damit auch zwischen dem Wasserkasten 4 und 
dem Stirnflansch 8 auch in Fahrzeughochrichtung eine 
formschliissige Verblockung auftritt. 

In gleicher Weise ist auch der gegeniiberliegende Lager- 
punkt 12, 13 mit dem gegenuberliegenden Stirnflansch 8 
verbunden, so daB die zuvor beschriebenen Ausfiihrungen 
auch Fur die Halterung der Warmeubertrageranordnung 2 
am gegenuberliegenden Stirnflansch 8 gelten. In Fig. 5 ist 
dieser gegeniiberliegende Stirnflansch 8 dargestellt, wobei 
erkennbar ist, daB er bis auf seine spiegelsymmetrische Ge- 
staltung identisch zu dem Stirnflansch 8 nach den Fig. 3 und 
4 gestaltet ist. 

Mit jedem Stirnflansch 8 fest verbunden ist zudem auf je- 
der Seite jeweils eine vertikale Stiitzstrebe 7, die an ihrem 
oberen Stirnende mit dem Frontmodulquertrager 5 kraft- 
iibertragend, jedoch losbar verbunden ist. Jede Stiitzstrebe 7 
ist mittels eines lediglich angedeuteten Halteflansches zwi- 
schen dem Stirnflansch 8 und dem nicht dargestellten vorde- 
ren Stirnende des zugeordneten Vorbaulangstragers gehal- 
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ten, wobei auch der Halteflansch der jeweiligen Stiitzstrebe 
7 korrcspondiercnde Bohrungcn fur die Festlcgung mittels 
der Schraubverbindungen 10 aufweist. 

Die vertikalen Stiitzstreben dienen zur Halterung eines 
der Warmeubertrageranordnung zugeordneten Ventilators 5 
sowie gegebenenfails zur Halterung weiterer Funktionsein- 
heiten. 

Bei AufpralLgeschwindigkeiten bis zu 15 km/h erfolgt 
keine plastische Deformation der Vorbautragstruktur, da die 
gesainte Aufprallcnergie durch den StoBfangerquertrager io 
sowie die Aufprallelemente 9 aufgenommen wird. Durch 
die erganzende formschliissige Verbindung der Warmeuber- 
Lrageranordnung 2 im Bereich der unteren Lagerpunkte 12, 
13 mit der Vorbautragstruktur, d. h. mit. dem jeweiligen 
Stirnflansch 8, ist es bei starken Frontalaufprallbelastungen 15 
in Pfeilrichtung A, die iiber einen sogenannten Reparatur- 
crash mit Aufprallgeschwindigkeiten bis zu 15 km/h hinaus- 
geht, moglich, die Warmeubertrageranordnung 2 selbst nach 
Art einer weichen Barriere zur zusatzlichen Aufnahme von 
Aufprallenergie heranzu Ziehen. Durch die formschliissige 20 
Verbindung der Warmeubertrageranordnung 2 iiber die 
Stirnflansche 8 mit beiden Vorbaulangstragern bildet die 
Warmeubertrageranordnung 3 zudem eine Zugverbindung 
zwischen den beiden Vorbaulangstragern, die insbesondere 
bei einem versetzten Frontalaufprall ein seitliches Auswei- 25 
chen eines einzelnen Vorbaulangstragers verhindern oder re- 
duzieren kann. Im Bereich der oberen Lagerpunkte 11, die 
als Festlager gestaltet sind, ist die Warmeubertrageranord- 
nung 2 ohnehin mit dem Frontmodulquertrager 5 form- 
schlussig verbunden, so daB eine kraftiibertragende Verbin- 30 
dung im Bereich der oberen Lagerpunkte 11 mit der Vorbau- 
struktur in jedem Fall gegeben ist. 

Patentanspriiche 

35 

1. Vorbaubereich fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere 
fur einen Personenkraftwagen, mit einer an wenigstens 
zwei Lagerpunkten an einer Vorbautragstruktur ela- 
stisch gelagerten und stehend positionierten Warme- 
ubertrageranordnung, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
die wenigstens zwei Lagerpunkte (11, 12, 13) derart 
ausgefuhrt sind, daB sie bei einer aufprallbedingten De- 
formation der Vorbautragstruktur eine kraftubertra- 
gende und kraftaufnehmende Einbindung der Warme- 
ubertrageranordnung (3, 4) in die Deformation scharak- 45 
teristik des Vorbaubereiches erzielen. 

2. Vorbaubereich nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens einem Lagerpunkt (12, 13), 
der als bezuglich wenigstens eines Freiheitsgrades be- 
wegliches Loslager gestaltet ist, eine Sicherungsanord- 50 
nung (19) zugeordnet ist, die bei einer aufgrund einer 
Aufprallbelastung deformationsbedingten Verlagerung 
des Lagerpunktes (12) eine formschliissige Verblok- 
kung des Lagerpunktes (12) in alien Freiheitsgraden 
mit dem benachbarten Vorbautragstrukturabschnitt (8) 55 
erzielt. 

3. Vorbaubereich nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Lagerpunkt (12, 13) zwei im montier- 
ten Zustand ineinandergreifende und in Richtung des 
wenigstens einen Freiheitsgrades voncinander losbare 60 
Steckprofilierungen (15, 16, 17, 18) aufweist, von de- 
nen eine der Warmeubertrageranordnung (3, 4) und die 
andere dem Vorbautragstrukturabschnitt (8) zugeord- 
net sind, wobei die dem Vorbautragstrukturabschnitt 
(8) zugeordnete Profilierung (15) deformierbar gestal- 65 
tet und mit einem als Sicherungsanordnung dienenden 
stcgartigen Riickhalteteil (19) verschen ist, das derart 
versetzt zu der Profilierung (15, 18) positioniert ist, daB 
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der Riickhalteteil (19) im undeformierten Zustand der 
Profilierung (15, 18) ein Loscn der Profilierungen (14 
bis 18) voneinander freigibt und im deforrnierten Zu- 
stand der Profilierung (15, 18) ein Losen der Profilie- 
rungen (14 bis 18) formschlussig blockiert. 

4. Vorbaubereich nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf gegenuber- 
liegenden Seiten der Warmeubertrageranordnung (2) 
jeweils ein mit einer Sicherungsanordnung (19) verse- 
hener Lagerpunkt (12) vorgeschen ist, der jeweils zu 
einem Vorbaulangstrager benachbart ist. 

5. Vorbaubereich nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die der Warme- 
ubertrageranordnung (2, 3, 4) zugeordnete Profilierung 
als Sicherungsfortsatz (14) und die dem Vorbautrag- 
strukturabschnitt (8) zugeordnete Profilierung (15, 18) 
als taschenartiger Aufnahmesteg (15) gestaltet sind, 
wobei der Sicherungsfortsatz (14) radial in den Auf- 
nahmesteg (15, 18) eintaucht und zu beiden axialen 
Seiten durch entsprechende Schulterstutzen (16, 17) 
gesichert ist. 

6. Vorbaubereich nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB axial versetzt zu dem Aufnahmesteg (15) 
als Riickhalteteil ein Riickhaltebugel (19) vorgesehen 
ist, der in undeformiertem Zustand des Lagerpunktes 
(12, 13) den Sicherungsfortsatz (14) fur ein Eintauchen 
oder Herausziehen relativ zu dem Aufnahmesteg (15, 
18) freigibt. 

7. Vorbaubereich nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnahme- 
steg (15, 18) und der Riickhaltebugel (19) einstiickig an 
einem mit jeweils einem Vorbaulangstrager verbunde- 
nen Stirnflansch (8) einer einen StoBfangerquertrager 
haltenden Energieabsorptionseinheit (9) * angeformt 
sind. 

8. Vorbaubereich nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schulterstutzen (16) mit-elastischen 
Pufferelementen (17) versehen sind, mittels derer sie 
den Sicherungsfortsatz (14) an dem Aufnahmesteg (15, 

18) beidseitig axial abstutzen. 

9. Vorbaubereich nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmeuber- 
trageranordnung (2) sich im Bereich der Sicherungsan- 
ordnung (13) auf jeder Seite mittels eines elastischen 
StutzfuBes (12) auf einem dem Vorbautragstrukturab- 
schnitt (8) zugeordneten Stiitzabschnitt (21) vertikal 
nach unten abstiitzt. 

10. Vorbaubereich nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stiitzabschnitt als horizontal von dem 
die Energieabsorptionseinheit (9) tragenden Stirn- 
flansch (8) abragende, formstabile Stiitzlasche (8) ge- 
staltet ist. 

11. Vorbaubereich nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stiitzlasche (21) einstiickig an 
dem Stirnflansch (8) angeformt ist. 

12. Stirnflansch zur Halterung einer Energieabsorpti- 
onseinheit fiir die Festlegung an einem Stirnende eines 
Vorbaulangstragers eines Kraftfahrzeugs, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem Stirnflansch (8) Teile (15, 

19) eines Lagerpunktes (12, 13) sowie eine Siche- 
rungsanordnung (19) fiir eine Warmeubertrageranord- 
nung (2) eines Vorbaubereiches nach einem der An- 
spriiche 2 bis 11 einstiickig angeformt sind. 
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